PAVUS, a.s.

FIRE TESTING INSTITUTE

Zakazka &.: POSOUZENTI POZARNI
7220220286 ODOLNOSTI NOSNE STENY
A STROPU PROSTOROVYCH
PRIZEMNICH OBJIJEKTU

A PREFABRIKOVANEHO
JADRA KOUPELNOVE BUNKY
Z VYZTUZENEHO LEHCENEHO
BETONU VYROBNIHO
PROGRAMU GLASTITERT S.R.O.

Objednatel : Glasiert, s.r.o.
Hradebni 62/2
350 02 Cheb

Pocet vytiska : 2 + 1 autorsky

Praha, z4ri 2022

Prosecka 412/74, 190 00 Praha 9 — Prosek; www.pavus.cz

180: 60193174, DIC: CZ60193174, v OR vedeném Méstskym soudem v Praze oddil B, vioZka 2309.
Tel.: +420 286 019 587; e-mail: mail@pavus.cz

Pobocka Veseli nad Luznici:

Ctvrt J.HybeSe 879, 391 81 Veseli nad Luznici; Tel.: +420 381 477 418; e-mail: veseli@pavus.cz




OBSAH

Strana

1. Predmét posudku 3
2. Vychozi podklady 6
3. PoZadavky na kritéria poZdrni odolnosti nosnych poZarné

délicich stén a stropt podle &SN EN 13501-2 7
4. Zhodnoceni zkouSky poZdrni odolnosti nosné stény

z prefabrikovaného jadra koupelnové buriky provedené

v PAVUS a.s. 8

5. Teorie vypoctu nestaciondrniho vedeni tepla 9

6. Vypocty nestaciondrniho vedeni tepla betonovymi prirezy
nosné stény a nosného stropu 11

7. Ovéreni tepelné technickych parametrd leh&eného
betonu 2z Liaporu na zkousce PAVUS &.Pr-19-2.115 18

8. Statické vypoclty Zelezobetonové stény a stropu

9. Posouzeni pozdrni odolnosti nosnych konstrukci stén

a stropl vyrobniho programu firmy GLASIERT 24
10. Zavér 26
Prilohy :

1) Statické vypodéty +* Posouzeni pozdrni odolnosti prostorovych
prefabrikatd z vyztuZenédho leh&eného betonu podle Eurokddu *.
Autor : Ing.Miroslav Enderla,CSc, 31.7.2017

2) Protokol o zkousce pozdrni odolnosti &.Pr-19-2.115 vydany
PAVUS a.s. dne 2019-07-23 pro vyrobek * Nosnd sténa prefa-
brikovaného jadra koupelnové bunky #*

3) Schematické vykresy prostorovych objektd z vyztuzeného
lehéeneho betonu vyrobniho programu Glasiert, s.r.o.
Vypracovala firma Glasiert, s.r.o. dne 8.8.2022



1, PREDMET POSUDKU

1.1 Uvod

Tato zprava Jje vypracovdna na 2zakladé objednavky firmy
Glasiert s.r.o. &.02200770 ze dne 5.8.2022.

Tato zprava aktualizuje a dopliiuje zpravu PAVUS a.s. vyda-
nou 8.8.2017 - zakazka ¢.220170238. Tato zprdva soudasné zrusu-
Je stavajici zakdzku ¢.220170238 (8.8.2017) a zrusuje stavajici

dodatek ¢.1 - zakdzka ¢.%220210003 (17.2.2021).

Predmétem je posouzeni pozarni odolnosti Zelezobetonovych
nosnych sténovych a stropnich konstrukci prostorovych prizem-
nich objektd a prefabrikovaného jadra koupelnové bunky vyrobni-
ho programu GLASIERT, s.r.o.

Prostorove objekty se vyrabéji v téchto rozmérech
~ délka : od 1,50 m do 8,00 m ;

- &irka : od 2,48 m do 3,48 m ;

- vyska : do 3,10 m ; v tomto posudku je posouzeni kritéria po-
zarni odolnosti (R) pro vysku staticky za-
tiZenych jednopodlazZnich objektd do 2,5 m.

Na stavbu se doddvd hotovy prostorovy dilec.

Vyrobni program GLASIERT, s.r.o. zahrnuje tyto typy
prostorovych bunek :
- JednogaraZe TEGA $irky 2,98 m : 3.1, 3.2, 3.3,
- Dvougaraze TEGA $irky 2,98 m : 3.1, 3.2, 3.3, 4

- Velkoprostorove gardZe TEGA $ifky 2,98 m : 3.1, 3.2, 3.3, 4
- Prajezdné garaze TEGA $ifky 2,98 m : 3.1, 3.2, 3.3, 4
- Jednogaraze TEGA sifky 3,48 m : 5.1.1, 5.1.2, 5.2.1, 5.2.2

- DvougaraZe TEGA s$irky 3,48 m : 5.2.2

- Velkoprostorové gardzZe TEGA Sirky 3,48 m : 5.1.2

- Prujezdné gardze TEGA $irky 3,48 m : 5.1.1

- Zahradni domek rozmért (2,98 x 2,40), vyska 2,48 m



= Bunky ATE rozmeéru (5,98 x 2,928) m
Bonett rozmérd (6,00 x 3,00) m
Aquacentrum rozmeért (3,48 x 2,50), vydka 2,50 m

Prefabrikované jadro koupelnové bunky.

Schematickeé vykresy tvaru a vyztuZe vy$e uvedenych typu

prostorovych bunék jsou doloZeny v priloze.

VvV  konstrukcich prostorovych prefabrikatll jsou umistény
dvere a mrizky otvorl, které nejsou predmétem tohoto posudku.
Pokud nemaji prokazanou poZdrni odolnost, 1lze tyto otvorové

vyplneé povazZovat za poZarné otevrené plochy.
1.2 Charakteristika posuzovanych Zelezobetonovych konstrukeci

Prostorové bunky se 1i&i rozméry, velikosti prostupli v nos-
nych sténéch, t¥idou pouzitého leh&eného betonu a tloustkou
nosnych obvodovych stén a vodorovnych stropli. Pro posouzeni
pozarni odolnosti byl vybrén reprezentativni prostorovy objekt
velkoprostorové dvougardZe TEGA 4. V této konstrukci dosahuji
hodnoty vnitfnich sil (ohybové momenty ve stropni desce a
normalové sily ve sténach) nejvys$sich hodnot a soudasné je
pouzit lehcleny beton nejnizsi tridy LC25/28. U vSech ostatnich
bunek je pouzivan lehceny beton (z keramzitu) LC25/28 a LC30/33
objemoveé hmotnosti 1600 kg/m3.

V puvodni zakadzce (Z220170238) bylo konstatovano, ze poZar-
ni odolnost stén a stropt u véech ostatnich prostorovych bunék
nedosahne nizsich hodnot, neZ posouzend poZarni odolnost dosa-

Zena u vybraného typu TEGA 4.

1.2.1 Nosnda obvodovd sténa (kromé jadra koupelnové burky)
Charakteristickd tloustka stény : 90 mm a2 105 mm.

Vydka stény : 2500 mm.



Tfida betonu : LC25/28 s vyztuzi z oceli t¥idy B500.
Ocelova svarovand sit Q257A pri vnéj&im i vnitfnim lici
prumér dratd 8 mm s oky rozméru (200x200) mm.

Dle typového podkladu je predepsané kryti Chom PE1l vnejsim

lici 30 mm a p#i vnitrnim lici 25 mm.

1.2.2 Nosna stropni deska (kromé jadra koupelnové burky)
Charakteristicka tloustka desky : 110 mm a2 130 mm.
Maximalni padorysné rozméry : 3000 mm X 8000 mm.

Trida betonu : LC25/28 s vyztuZi z oceli t¥idy B500.
Ocelova svarovand sit Q257 pri spodnim i hornim lici :
prumér drath 8 mm s oky rozméru (200x200) mm.

Dle typového podkladu je predepsané kryti Crom PEi hornim

lici 30 mm a pfi spodnim lici 25 mm.

Propojeni desky se sténou je uvazovano v tomto posudku na

strané bezpecnosti, tj.kloubové.
1.3 Zpusob posouzeni poZdrni odolnosti

Posouzeni pozarni odolnosti je provedeno vypoctenm podle
Eurokédd CSN EN 1990, CSN EN 1991-1-1, &SN EN 1991-1-2, GSN EN
1992-1~1 a €SN EN 1992-1-2. Pro ovéfeni termodynamickych vypoc-
td (provedenych v pavodni zakézce 2220170238) byla vyuZita
zkouska pozZarni odolnosti nosné stény prefabrikovaného jadra
koupelnové burky tloustky 60 mm, vy&ky 2440 mm z LC 20/22 - viz
protokol PAVUS a.s. ¢.Pr-19-2.115. Tato zkouska byla provedena
podle CSN EN 1365-1.

Tento postup je v souladu s GSN 73 0810 ¢&1.4.3 a s ¢l.
4.3.4.2 CSN EN 13369.
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VICHOZI PODKLADY

Objednatelem byly poskytnuty tyto vychozi podklady

Objednavka firmy Glasiert, s.r.o. &.02200770 vystavena
5.8.2022

Schematické vykresy prostorovych objektd 2z vyztuZeného
lehc¢eneého betonu vyrobniho programu Glasiert, s.r.o., vyp-
racovala firma Glasiert s.r.o., 8.8.2022

Protokol o zkousce pozZarni odolnosti &.Pr-19-2.115 vydany
PAVUS a.s. dne 2019-07-23 pro vyrobek * Nosna sténa prefa-
brikovaneho jadra koupelnové burky *

Dale byly vyuZity tyto podklady
CSN 73 0810 Pozarni bezpeénost staveb - Spoledna ustanoveni
CSN EN 13369 Spole¢nad ustanoveni pro betonové prefabrikaty

CSN EN 1991-1-1 Eurokéd 1: ZatiZeni konstrukci - Cast 1-1:
Obecna zatizZeni - Objemové tihy, vlastni tiha
a uzitna zatiZeni pozemnich staveb

CSN EN 1991-1-2 Eurokdd 1 : Zatiéeni konstrukci - Cast 1-2:
Obecnéd zatizeni - glzenl konstrukci vystave-
nych U¢inkim pozaru®

CSN EN 1992-1-1 Navrhovani betonovych konstrukci, Cast
1-1 : Obecnad pravidla - Navrhovani konstrukci

CSN EN 1992-1-2 Navrhovani betonovych konstrukci, Cast
1-2 : Obecnd pravidla - Navrhovani konstrukci
na uc¢inky poZaru
CSN EN 13501-2 Pozarni klasifikace stavebnich vyrobkd a
konstrukci staveb - Cést 2: Klasifikace podle
vysledkl zkou8ek pozarni odolnosti kromé
vzduchotechnickych zarizeni

Vypocet pozarni odolnosti stavebnich ko?strukc1 publikace
¢VUT Praha 2/2005, F.Wald a kolektivX

Hodnoty pozarni odolnosti stavebnich konstrukci ?odle
Eurokédl, R.Zoufal a kolektiv, publikace PAVUS 2009%

Smérnice pro vypoc¢et pozZarni odolnosti ocelovych konstruk-
ci, VOPS Praha 1984, Jan Karpas

x) Jan Karpas vytvoril preklad EN 1991-1-2 véetné NA pro CR a
Jje spoluautorem publikaci CVUT a PAVUS a.s.



3. POIADAVY NA KRITERIA POZARNT ODOLNOSTI HOSNICH BOZARNE
DELICICH STEN A STROPU PODLE CSN EN 13501-2

Kritéria pozarni odolnosti nosnych a pozZarné deélicich
konstrukci podle CSN EN 13501-2 jsou
R - Nosnost
E - Celistvost

I - Izolace.

R - Nosnost

Je definovdna v &l. 5.2.1 CSN EN 13501-2 ; kritéria nos-
nosti (prdhyb a rychlost prihybu) jsou uvedena v &l. 11.1 ¢SN EN
1363-1. U betonovych vyztuZenych konstrukci lze nosnost stanovit
vypoctem podle CSN EN 1992-1-2. V taZenych oblastech betonového
prurezu lze predpoklddat, podle kapitoly 5.2 &SN EN 1992-1-2,

kritickou teplotu ocelové vyztuZe (u desek vyztuZenych v jednom

sméru)
@, o = 500 ©c. Tento predpoklad odpovidd priblizné
4
u¢inku navrhového zatiZeni pro pozZarni situaci : Eq £1 = 0,7 Eg
L4

kde Eq Jje u¢inek navrhového zatiZeni pri béZné teploté.

E -~ Celistvost

Je definovana v ¢l. 5.2.2 CSN EN 13501-2 ; Xkritéria ce-
listvosti Jjsou uvedena v ¢1.11.2 CSN EN 1363-1. Za porugeni
celistvosti se povazZuje : vzniceni bavlnéného polstarku, umoz-

néni pruichodu ocelovych mérek, souvislé plamenné horeni.

I - Izolace

Je definovdna v ¢l. 5.2.3 CSN EN 13501-2 ; kritéria izolace
jsou uvedena v ¢1.11.3 CSN EN 1363-1. Za prekrodeni tohoto kri-
téria se povazZuje vzruist primérné teploty o vice nez 140 K nad
poCatec¢ni teplotu ; nebo vzrist maximadlni teploty o vice nez

180 K nad pocatecni teplou.



. THODNOCENL ROUSKY POZARNT ODOLNOSTI NOSNE STENY
PREFABRIKOVANEHO JADRA KOUPELNOVE BUNKY PROVEDENE  PAVUS

Dne 20.5.2019 byla provedena v akreditované pozZarni zkusebné
PAVUS a.s. Veseli nad LuZnici zkouska pogérni odolnosti nosné
stény prefabrikovaného jddra koupelnové bunky. Zkouska byla
provedena podle €SN EN 1365-1.

Predmétem zkousky byl vysek bunky sestdvajici z téchto &asti

- Celni nosnd sténa rozmérh (3000x2440) mm tloustky 60 mm ;

- bo¢ni nosnad sténa rozmérl (535x2435) mm tloudtky 60 mm ;

- boc¢ni nosnd sténa rozmérd (600x2440) mm tloustky 60 mm ;

- stropni deska rozmérd (600x2440) mm tloustky 60 mm ;

- podlaha rozméru (600x3000) mm tloustky 80 mm.

Vsechny vyse uvedené dilce byly vyrobeny 2z lehc¢eného betonu z
keramzitu (LC 20/22) objemové hmotnosti 1588 kg/m3 , hmotnostni
vlhkosti 3,8 %. Dilce byly spojeny v 9 svarovacich bodech. Mon-
taini spary $irky 5 mm byly utésnény zpenujici paskou Kerafix-
Flexpan 200 prurezu (20x2) mm - (Rolf Kuhn GmbH, D) a povrchové
upraveny akrylatovym tmelem (SOUDAL).

Staticke zatiZeni nosné stény pred zkousSkou a v pribéhu
zkousky poZarni odolnosti bylo vyvozeno 0,364 kN/m.

Doba zkousky byla 93 minut. od 3.minuty byly patrny na
neohrivaném povrchu vlasové trhliny doprovazené kondenzatem vody
(10 az 35 minut). Od 30.minuty odpada na ohr¥ivaném povrchu ten-
ka povrchovd vrstva betonu se zachovanim kryti wvyztuze. Po
celou dobu zkousky byla zachovdna celistvost a nebyla prekrode-
na maximalni teplota. K prekrocéeni prumérné teploty (140 K) op-
roti pocatecni teploté okolniho prostfedi doslo v 87.minuté.

Maximalni deformace stény ¢inila : 24 mm ve svislém sméru a
15 mm ve vodorovném sméru.

Vyjadreni vysledku zkousky : R 92 / E 92 / I 87
Hodnoceni pozZarni odolnosti podle ¢SN 73 0810 : REI 60 DP1



5, TEORIE VYPOCTU NESTACIONARNIHO VEDENI TEPLA

5.1 Princip vypoétu

Poc¢etni reseni pozarni odolnosti vychazi =z Fourierovy
parcialni diferencidlni rovnice nestacionarniho vedeni tepla,
kterou lze vyjadrit diferencénim tvarem :

a) pro vedeni tepla v jednom sméru

- W — (1)

b) pro vedeni tepla ve dvou smérech

4T a2 a4
-——=a . [ ===-- tom———] (2)
dt dx? dy 2
kde dT je prirdastek teploty (%c)
dt prirtastek c&asu (=)
dx tloustka vrstvy ve sméru osy x ( m )
dy tloustka vrstvy ve sméru osy v ( m )
a souc¢initel teplotni vodivosti (mz.s-l)
Soucinitel teplotni vodivosti a lze vyjadrit vztahem
LAMBDA
a = ---—--- (3)
c RO
kde LAMBDA je soucinitel tepelné vodivosti (W.m™t.x71)
¢ - mérné teplo (J.kg'l.K—l)
RO -~ objemovd hmotnost (kg.m™3)



Vypoclet teplotniho pole probihad postupné v c¢asovych inter-
valech dt. V kazdém casovém intervalu se urduji teploty v rovi-
nach oddélujicich jednotlivé vrstvy. ObtizZnost reseni
nestaciondarniho vedeni tepla spoc¢ivd v proménnosti tepelné
technickych parametrd v zavislosti na teploté.

Okrajovou podminku na strané povrchu konstrukce vystavené

normovému pozaru lze uvazZovat rovnici

Ty = Tg + 345 log (8.t + 1) (4)
kde T, Je pocatecéni teplota (uvazZovéna hodnotou 20 OC)
t Cas v minutdch od pocatku tepelného namiahani

Detailni sestavy rovnic v rohovych uzlech, bézZnych povrchovych
uzlech, wvnitrnich uzlech homogenniho materidlu, ¢i na rozhrani
ruznych materidld a presny postup vypodtu jsou uvedeny v
publikaci CVUT /11/.

5.2 Tepelné technické parametry lehd&eného betonu
Tepelne technické parametry betonu z lehdeného kameniva
(keramzit) byly ve vypocétech provedenych v roce 2017 uvaZovany

podle podkladt /9/,/11/,/13/, témito hodnotami

Leh&eny beton z keramzitu

Tepelna vodivost Lambda = 0,8 - 0,00035 T W/ (m.K)
Mérné teplo c =900 + 0,4.T - 0,0002.T2 J/(kg.K)
Objemova hmotnost Ré = 1600 kg/m3
Vlhkost v =1,5 %

Pozndmka : Ve vyse uvedenych vztazich znadi T = teplota

10



6. VIPOCTY NESTACIONARNIHO VEDENI TEPLA BETONOVINI PRUREZY
NOSNE STENY A NOSNEHO STROPU

Za ucelem posouzeni kritérii pozarni odolnosti REI(t) byly
provedeny v roce 2017 tri vypocty nestaciondrniho vedeni tepla
podle teorie uvedené v kapitole 4.

VypoCty nestaciondrniho vedeni tepla Jjsou provedeny na
vlastnim programu TEPLO/2006 & upravenymi soudiniteli prestupu
tepla podle Eurokédu /7/, /9/. PrUfezy plosnych konstrukci jsou
rozdéleny rovnomérné do vrstev tloustky dx = 5 mm. Tim jsou
postizZeny casové pribéhy teplot v hloubkach odpovidajicich
ulozZeni ocelové nosné vyztuZe, které jsou podkladem pro statické
posouzeni (kritéria R) pfi pozZdru. Vypodty postihuji &asové
prubéhy teplot v posuzovanych prurezech betonovych stén a

desek.

Vypocet ¢&.1
Zelezobetonovd plo$nd konstrukce (sténa) tlougtky 95 mm (coz
odpovidéd stredni tloustce v prurezu stény) vystavena pusobeni
normového pozaru z jedné strany podle ¢l.4.2 &SN EN 13501-2.
Priumérné teploty.

Vypocet &.2
Zelezobetonovd plo&na konstrukce (sténa) tloustky 90 mm (coz
odpovida minimdlni tloustce v prifezu stény) vystavena pusobeni
normoveého pozZaru z jedné strany podle ¢&l.4.2 CSN EN 13501-2.
Maximdlni teploty.

Vypocet ¢.3
Zelezobetonovd plodna konstrukce (deska) tloustky 110 mm (coz
odpovida nejmen$i tloustce v prirezu stropni desky) vystavena
pusobeni normového pozZaru z Jjedné (spodni) strany podle ¢1.4.2
CSN EN 13501-2. Pramérné teploty.

Vypocty jsou doloZeny tabeldrné na dalsich stranach.

11



VYPOCET JEDNOSMERNEHO NESTACIONARNIHO VEDENI TEPLA

uloha REI [t]

DIFERENCNI METODOU

= 1

cislo

Plosna konstrukce z lehéeného vyztuZeného betonu (1600 kg/ﬁ§3

tloustky 95 mm

Expozice normovym poZdrem z jedné strany podle €SN EN 1363-1
R L L R e Y R R R R I R R IIT

alfa i =25.000 +
alfa e 9.000 +
pocatecni teplota

-

.00000
20.000 [ st. C ]

teplota skoku = 20.000 [ st. C ]
doba skoku teploty = .000 [ min ]
pocet materialu = 2

material cislo : 1

lambda= .8000 - .000350*T + .0000E+Q0*T" 2
o] = 900.00 + .400000*%T ~ ,2000E-03*T"2
RO = 1600.00 + .000000*T + .O00O0O0E+00*T 2
tloustka materialu = .05000 [ m ]
pomerna vlhkost materialu = 1.50000 [ % ]
pocet vrstev materialu = 10

material cislo 2

lambda= .8000 -~ .000350*T + .0000E+00*T"2
o] = 900.00 + .400000*%T - ,2000E~03*T 2
RO = 1600.00 + .000000*T + .OO0O0Q0E+00*%T 2
tloustka materialu = 04500 [ m ]
pomerna vlhkost materialu = 1.50000 [ % ]
pocet vrstev materialu = 10

interval vypoctu = 1.00000
interval tisku = 3.00000
doba vypoctu . = 93.00000
mnozstvi vody premenene na paru = 60.00000

pozarni krivka

doba chladnuti
pocet mist tisku
tisk se provadi pro mista

1 standardni pozar

.00000
6
5

woi
RS

12

.80000 *5.67E-8 *(aTP 4 - aTM 4) /(TP - TM)
.00000 * T

+ .0000E+00*T 3
+ .0000E+00*T 3
+ .0000E+00*T 3
+ .0000E+00*T 3
+ .0000E+00*T" 3
+ .0000E+00*T 3

[ sec ]

[ min ]

[ min }

[ % ]

i T=To+345%1og(8*t+1)

[ min ]

6 7 21



VYPOCET JEDNOSMERNEHO NESTACIONARNIHO VEDENI TEPLA
DIFERENCNI METODOU
uloha : REI [t] ‘ cislo = _i_
Plo&nd konstrukce z lehdeného vyztuZendho betonu (1600 kg/m”)
tloustky 95 mm

Expozice normovym poZidrem z jedné strany podle CSN EN 1363-1
KKK AR AR AR KRR A K AR R AR KK AR AR R AR R A I A I AR AR R A A A RR AR IR R AR A AR Ak A AR RE

VYPOCET
pozarni krivka : 1 standardni pozar ¢ T=To+345*1log(8*t+1)

doba teplota teplota teplota teplota teplota teplota
min pozaru vrstva 3 vrstva 4 vrstva 5 vrstva 6 vrstva 7
3.0 502.3 67.4 43.0 30.2 24.1 21.5
6.0 603.1 156.7 100.0 67.0 46.6 34.6
9.0 662.8 237.2 160.9 103.6 76.5 57.1
12.0 705.4 303.7 220.0 156.7 110.2 81.7
15.0 738.6 357.4 269.7 201.7 148.3 107.8
18.0 765.7 401.5 311.4 240.6 184..6 139.3
21.0 788.6 438.5 347.1 274.1 215.5 168.9
24.0 808.5 470.4 378.5 303.9 243.0 193.5
27.0 826.1 498.1 406.2 330.8 268.6 217.1
30.0 841.8 522.7 430.8 354.9 291.8 239.2
33.0 856.0 544.6 453.1 376.9 313.0 259.2
36.0 869.0 564.5 473.3 397.0 332.7 278.2
39.0 881.0 582.6 491.9 415.6 350.8 295.7
42.0 892.0 599.3 509.0 432.8 367.8 312.2
45.0 902.3 614.7 524.9 448.8 383.7 327.8
48.0 912.0 622.0 539.7 463.8 398.6 342.4
51.0 ©21.0 642.4 553.6 477.9 412.8 356.4
54.0 ©29.6 654,9 566.7 491.2 426.1 369.6
57.0 937.7 666.8 579.0 503.8 438.8 382.2
60.0 945.3 678.0 590.7 515.8 450.,9 394.2
63.0 952.6 688.6 601.8 527.2 462.4 405.8
66.0 959.6 698.7 612.4 538.1 473.5 416.8
69.0 966.2 708.3 622.5 548.5 484.0 427.5
72.0 972.6 717.5 632.2 558.5 494.2 437.7
75.0 978.7 726.3 641.5 568.1 504.0 447.5
78.0 984.6 734.7 650.4 577.3 513.4 457.0
81.0 990.2 742.8 6592.0 586.2 522.5 466.2
84.0 995.7 750.6 667.2 594.8 531.3 475.1
§7.0 1000.9 758.2 675.2 603.1 539.8 483.8
90.0  1006.0 765.5 683.0 611, 2 546.5 492.3

teplota
vrstva 21
20.0
20.0
20.0
20.1
20.5
21.5
23.1
25.5
28.7
32.5
37.0
41.9
47.1
52.6
58.3
64.0
69.7
75.2
80.6
85.8

90.4

93.9

96.0
104.8
115.1
123.5
131.2
138.5
145.4
152.2

Fhhkhkhhkhhhhhbdhhbdhhbhhh kb khrkkkhdhdhdhhhhhkhdhhkhhdekkedvedehkdehdh sk ddhhhdk

Legenda teplot : Teploty v hloubce od oh¥ivaného povrchu :
10 mm - vrstva
15 mm - vrstva
20 nm - vrstva
25 mm - vrstva
30 mm - vrstva
Teplota na neoh

HeJ OV 01 o W

ivaném povrchu : vrstva 21
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VYPOCET JEDNOSMERNEHO NESTACIONARNIHO VEDENI TEPLA
" DIFERENCNI METODOU

uloha : REI [t] cislo = 2
PloSna konstrukce z leh&eného vyztuZeného betonu (1600 kg/m°>)
tloustky 90 mm ‘ _

Expozice normovym poZdrem z jedné strany podle CSN EN 1363-1
o R R o o  E  x

alfa i =25.000 + .80000 *5.67E-8 *(aTP 4 - aTM 4) /(TP. - TM)
alfa e = 9,000 + .00000 * T ° .00000

pocatecni teplota 20.000 [ st. C ]

teplota skoku 20.000 [ st. C ]

doba skoku teploty .000 [ min ]

mnn

pocet materialu = 2

material cislo : 1 - N

lambda=" .8000 - .000350*T + .0000E+00*T 2 + .OOOOE+OO*T63
c = 900.00 4+ .400000*T = .2000E-03*T"2 + ,0000E+00*T"3
RO = 1600.00 + .000000%*T + ‘OOOOE+OO*T"2 + .0000E+00*T 3

tloustka materialu. + 05000 [ m 1

pomerna vlhkost materialu =  1.50000 [ % ]

pocet vrstev materialu = 10

material cislo : 2

lambda= = .8000 - .000350*T + .0000E+00*T 2 + .0000E+00*T"3
o] = 900.00 + .400000*T - .2000E-03*T 2 + .0000E+00*T"3
RO = 1600.00 + .000000*T + .00Q000E+00*T 2 + .000OE+00*%T"3

.04000 [ m

tloustka materialu ]
250000 [. % ]

pomerna vlhkost materialu
pocet vrstev materialu

ono
'_\

1.00000 [ sec ]
3.00000 [ min ]
93.00000 [ min ]
60.00000 [ % ]
: T=To+345%log(8%t+1)

interval vypoctu

interval tisku

doba vypoctu

mnozstvi vody premenene na paru
pozarni krivka : 1 standardni pozar

o

doba chladnuti .00000 [ min ]
pocet mist tisku = 6
tisk se provadi pro mista 5 6 7 19

w2
I
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VYPOCET JEDNOSMERNEHO NESTACIONARNIHO VEDENI TEPLA
- DIFERENCNI METODOU
uloha : REI [t] cislo = 2
Plo&nd konstrukce z lehéeneho vyztuZeného betonu (1600 kg/m )
tloustky 90 mm
Expozice normovym poZdrem z jedné strany podle CSN EN 1363-1
***************************************************************
VYPOCET
pozarni krivka : 1 standardni pozar : T=To+345*%1log(8*t+1)
doba teplota teplota. teplota teplota teplota teplota

min pozaru vrstva 3 vrstva 4 vrstva® 5 vrstva 6 vrstva 7
3.0 502.3 67 .4 43.0 30.2 24.1 21.5
6.0 603.1 156.7: 100.0 67.0 46.6 34.6
9.0 662.8 237.2 160.9 103.6 76.5 57.1
12.0 705.4 303.7 220.0 156.7 - 110.2 81.7
15.0 738.6 357.4 269.7 201.7 148.3 107.8
18.0 765.7 401.5 311.4 240.6 184.6 139.2
21.0 788.6 438.5 347.1 274.0 215.5 168.9
24.0 808.5 470.4 378.5 303.9 243.0 193.5
27.0 826.1 498.,1 406.2 330.8 268.6 217.1
30.0 841.8 522.7 430.8 354.9 291.8 239.3
33.0 856.0 544 .7 453.1 376.9 313.0 259.2
36.0 869.0 564,5 473.3 397.1 332.8 278.3
39.0 881.0 582.7 491.,9 415.6 350.9 295.9
42.0 892.0 599.,3 509.1 432.9 368.0 312.5
45.0 902.3 614.8 525.0 449,0 384.0 328.1
48.0 912.0 629.1 539.9 464 .1 399.0 342.9
51.0 921.0 642.6 553.9 478,72 413.2 356.9
54.0 929.6 655,2 567.0 491.,7 426.7 370.3
57.0 937.7 667.1 579.4 504 .4 439.5 383.0
60.0 945,3 678.3 591.2 516.4 451.7 395.2
63.0 952.6 689.0 602.4 528.0 463.3 406.9
66.0 959.6 699.1 613.1 538.9 474.5 418.1
69.0 966.2 708.8" 623.3 549.5 485,2 428.8
72.0 972.6 718.1% 633.0 559.5 495,4 439.1
75.0 978.7 726.9 642.4 569.2 505.3 449,2
78.0 984.6 735.5. 651, 4 578.6 514.9 458.9
81.0 990.2 743 .7 660.1 587.7 524.3 468 .4
84.0 995,7 751.6 668.5 596.5 533.3 477.6
87.0 1000.9 759.2 676.7 605.0 542.1 486.6
90.0 1006.0 7667 684.6 613.3 550.7 495 .4

*************************************************************************

Legenda teplot : Teploty v hloubce od oh¥ivaného povrchu
10 mm - vrstva '
15 mm - vrstva
20 mm - vrstva
25 mm - vrstva
30 mm - vrstva _
Teplota na neohfivaném povrchu : vrstva 19

~N OO W

15

teplota
vrstva 19

20.
20.
20.
20.
20.
22.
24,
28.
32.
37.
42,
48.
b4,
60.
67.
73.
79.
84.
90.
95.

98.
108.

118.
127.
136.
144.
151.
159.
166.
173.

NOWOWWRANMNNPWAEONOOMYOYNOOO

8
5
8
8
2
1
7
1
1
0
*



VYPOCET JEDNOSMERNEHO NESTACIONARNIHO VEDENI TEPLA
DIFERENCNI METODOU

uloha : REI [t] ¢cislo = 3
Plosna konstrukce z lehéeného vyztuZeného betonu (1600 kg/m3)
tloustky 110 mm

Expozice normovym poZarem z jedné strany podle CSN EN 1363-1
B o R R o g . T I 0 R R g e g

alfa i =25.000 + .80000 *5.67E-8 *(aTP 4 -~ aTM " 4) /(TP - TM)
alfa e = 9.000 + .00000 * T ~ .00000

pocatecni teplota 20.000 [ st. C ]

teplota skoku 20.000 [ st. C ]

doba skoku teploty .000 [ min ]

monou

pocet materialu = 2

material cislo : 1

lambda= .8000 =~ .000350*%T + ,Q0000E+00*T 2 + .0000E+00*T 3
c = 900.00 + .400000*T - .2000E-03*T"2 + .0000E+00*T" 3
RO = 1600.00 + .000000*T + ,0000E+0Q0*T "2 + .0Q00E+00*T"3

tloustka materialu .05000 [ m ]

pomerna vlhkost materialu = 1.50000 [ % ]

pocet vrstev materialu = 10

material cislo : 2

lambda= .8000 - .000350*T 4+ .0000E+00*T 2 + .0000E+00*T 3
o] = 900.00 + .400000*T =~ .2000E-03*T 2 + ,0000E+00*T 3
RO = 1600.00 + .000000*T + .,0000E+00*T 2 + .0000E+CO0*T 3
tloustka materialu = .06000 [ m ]

pomerna vlhkost materialu = 1.50000 [ % ]

pocet vrstev materialu = 10

interval vypoctu = 1.00000 [ sec ]

interval tisku = 3.00000 [ min ]

doba vypoctu = 93.00000 [ min ]

mnozstvi vody premenene na paru = 60.00000 [ % ]

pozarni krivka : 1 standardni pozar : T=To+345*1log(8*t+1)

.00000 [ min ]
6
4 5 6 7 21

doba chladnuti
pocet mist tisku
tisk se provadi pro mista

Wil I
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VYPOCET JEDNOSMERNEHO NESTACTONARNIHO VEDENI TEPLA
DIFERENCNI METODOU

uloha : REI [t] cislo = 3
Plosénéd konstrukce z lehdéeného vyztuZeného betonu (1600 kg/m3)
tloustky 110 mm

Expozice normovym poZdrem 2z jedné strany podle €SN EN 1363-1

AE KA AR AR AT AR AR AR AR AR R AR AR AR AR TR KRR R A AR AR R AR AR A A A d b ddhrhdkhs

VYPOCET
pozarni krivka : 1 standardni pozar : T=To+345%1log(8*t+1)

doba teplota teplota teplota teplota teplota teplota teplota
min pozaru vrstva 3 vrstva 4 vrstva 5 vrstva 6 vrstva 7 vrstva 21

3.0 502.3 67.4 43.0 30.2 24.1 21.5 20.0

6.0 603.1 156.7 100.0 67.0 46.6 34.6 20.0

9.0 662.8 237.2 160.9 103.6 76.5 57.1 20.0
12.0 705.4 303.7 220.0 156.7 110.2 81.7 20.0
15.0 738.6 3567.4 269.7 201.7 148.3 107.7 20.1
18.0 765.7 401.4 311.4 240.6 184.6 139.2 20.3
21.0 788.6 438.5 347.1 274.0 215.5 1e8.8 20.8
24.0 808.5 470.4 378.5 303.8 243.0 193.4 21.7
27.0 826.1 498.1 406.1 330.8 268.6 217.0 23.0
30.0 841.8 522.6 430.8 354.8 291.7 239.1 24.7
33.0 856.0 544.6 453.0 376.8 312.8 258.9 26.9
36.0 869.0 564.4 473.2 396.9 332.5 278.0 29.5
39.0 881.0 £82.6 491.8 415.,4 350.7 295.4 32.5
42.0 892.0 599.2 508.8 432.5 367.5 311.9 35.8
45.0 902.3 614.5 524.7 448.5 383.4 327.3 39.3
48.0 912.0 628.8 539.4 463.4 398.2 341.8 43.1
51.0 221.0 642.1 553.3 477 .4 412.2 355.6 47.1
54.0 929.6 654.6 566.2 490.6 425.4 368.6 51.2
57.0 937.7 666.4 578.5 503.1 437.9 381.0 55.5
60.0 945.3 677.5 590.0 514.9 449.8 382.8 59.7
63.0 952.6 688.0 601.0 526.2 461.1 404.1 64.0
66.0 959.6 698.0 611.5 536.9 471.9 414.9 68.1
69.0 966.2 707.5 621.4 547 .1 482.3 425.3 72.5
72.0 972.6 716.6 631.0 556.9 492.2 435.3 76.3
75.0 978.7 725.2 640.1 566.3 501.8 444.8 80.6
78.0 ©84.6 733.6 648.8 575.3 510.9 454.1 83.7
81.0 290.2 741.5 657.2 584.0 519.8 463.0 88.0
84.0 995.7 749.72 665.3 592.4 528.3 471.6 89.9
87.0 1000.9 756.6 673.1 600.5 536.6 480.0 94.5
20.0 1006.0 763.8 680.7 608.3 544.6 488.0 94.7
L o R R R e e Y e I I

Legenda teplot : Teploty v hloubce od ohfivaného povrchu :
10 mm ~ vrstva 3

15 mm - vrstva 4

20 mm - vrstva 5

25 mm - vrstva 6

30 mm ~ vrstva 7

Teplota na neohrivaném povrchu : vrstva 21
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7. OVERENI TEPELNE TECEINICKYCH PAI}AMETRfJ LEHCENEHO  BETONU
7 LIAPORU NA IKOUSCE PAVUS C. Pr-19-2.115

Termodynamickeé vypodty, dolozZené v kapitole 6,

ny v roce 2017. Tyto vypocty (<&.1,

niho vedeni tepla plognymi

z Liaporu.

V roce 2019 byla provedena zkouska
stény z lehcéeného betonu z Liaporu tloustky 60 mmn.

konstrukceni

V této kapitole jsou provedeny dva vypocty

Oba vypoc¢ty se tykaji plosné

byly provede-
2 a 3) se tykaly nestacionar-

c.4 a ¢.b5.
betonu z

konstrukce z lehdeného

Liaporu objemové hmotnosti 1600 kg/m3 tloustky 60 mm.

Vypocet &.4
Tento vypoclet je proveden

2 a 3 (z roku 2017)
Tepelna vodivost Lambda

Mérné teplo c =
Objemova hmotnost RSO =
Vlhkost v o=

z lehc¢eného betonu

pozarni odolnosti nosné

s tepelné technickymi parametry leh-
Ceneho betonu které byly uvazZovany v predchozich vypod&tech &.1,

0,8 -

1600
1,5

0,00035 T
900 + 0.4.T - 0,0002.T2

W/ (m.K)
J/(kg. K%
kg/m

Porovnani vypoctenych teplot s primérnymi a maximdlnimi teplo-

tami dosazenymi na neoh¥ivaném povrchu

vyhodnocenymi zkouskou

¢. Pr-19-2.115 je v nizZe uvedené tabulce 1.

Tabulka 1 Porovnani c¢asového prubéhu
stdvajicich tepelne technickych hodnot

se zkouskou ¢&.

Pr-192.2.115

z roku

teplot vypoctenych podle

2017

123 Il45

Teploty stanovené vypoc-|Cas od poc¢atku normového poziru (min.)
tem a teploty ziskané | |

ze zkousky dle EN 1365-1 0 15 30 45 60 75 90
Teploty stanovené

vypo&tem &.4 20 37 95 184 | 252 |304 | 345
Teploty vyhodnocené

zkouskou - PrlUm.teploty 17 29 65 95 113 |131 164
Teploty vyhodnocené

zkouskou - Maxim.teploty| 17 31 68 101 196
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Porovnanim vypodtenych teplot s primérnymi a maximalnimi teplo-
tami vyhodnocenymi zkouskou Pr-19-2.115 1lze konstatovat, ze
vypocet Jje vysoce na strané bezpec¢nosti. Z toho vyplyva, zZe vy-
poc¢ty ¢.1, 2 a 3 provedené podle podkladli v roce 20017 Jjsou
zcela uznatelné.

Vypocet &.4 je doloZen tabeldarné na strané 20.

Pro stanoveni novych optimdlnich hodnot tepelné technickych
parametra leh¢eného betonu v zdvislosti na teploté byl proveden
vypocet &.5.

Vypocet &.5

Tento vypocet je proveden s novymi tepelné technickymi paramet-
ry lehc¢eného betonu zvolenymi tak, aby se poc¢etné stanovené
teplotni hodnoty v case cCo nejvice priblizily zkousdce
Pr-19-2.115. Soucasné bylo prihlédnuto k 4.vydani LIAPOR-
VLASTNOSTI A APLIKACE z 3/2001.

Vysledkem jsou tyto optimdlni hodnoty tepelné technickych pa-
rametri lehc¢eného betonu z Liaporu

Tepelnéd vodivost Lambda = 0,8 - 0,00069 T W/(m.XK)
Mérné teplo c =900 + 0,4.T - 0,0002.T2 J/(kg.K
Objemova hmotnost Ré = 1600 kg/m
Vlhkost v =1,5 %

Vypocet ¢.5 je dolozZen tabelarné na strané 21.

Tabulka 2 Porovnani c¢asového pribéhu teplot vypoc&tenych podle
nové odvozenych tepelné technickych hodnot =se
zkouskou ¢. Pr-19.2.115

Teploty stanovené vypoc-|Cas od poc¢dtku normového pozaru (min.)

tem a teploty ziskané | —
ze zkousky dle EN 1365-1 0 15 30 45 60 75 90

| Teploty stanovené
vypodtem &.5 20 30 68 98 | 137 [163 | 179

Teploty vyhodnocené '
zkouskou - Prum.teploty 17 29 65 95 113 [131 164

Teploty vyhodnocené |
zkoudkou - Maxim.teploty| 17 31 68 [101 ‘ 123 |145 196

Porovnanim vypoctenych teplot s prumérnymi a maximdlnimi teplo-

tami vyhodnocenymi zkouskou Pr-19-2.115 1lze konstatovat, zZe

vypoc¢et je mirné na strané bezpednosti. Pro vyhledové pokrado-

vani vypoctd lze doporudit tyto nové tepelné technické parametry
lehceného betonu které byly pouzZity ve vypodtu &.5.
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VYPOCET JEDNOSMERNEHO NESTACIONARNIHO VEDENI TEPLA
DIFERENCNI METODOU
uloha : REI cislo = 4
Plogna konstrukce z leh&eného vyztuZeného betonu (1600 kg/m>)
tloustky 60 mm
Expozice normovym pozarem z jedné strany podle CSN EN 1363-1
Ve vypoctu jsou uvazZovany parametry betonu podle zakdzky

PAVUS a.s.&. 72220170238 vydané 8.8.2017
Khkkhhhkhhrrhkhhdrxhbrbhbhrbrdhdhdbhhbdhrbrbrbb bbb bdrrrtrrrdrtdrrhkk

alfa i =25.000 + .80000 *5,67E-8 *(aTP 4 - aTM 4) /(TP - TM)
alfa e = 9.000 + .00000 * T ~ .00000

pocatecni teplota 20.000 [ st. C ]

teplota skoku 20.000 [ st. C ]

doba skoku teploty .000 [ min ]

pocet materialu = 1

material cislo : 1

lambda= .8000 - .000350*T + .0000E+00*T 2 + .0000E+00*T"3
c = 900.00 + .400000*T - ,2000E-03*T "2 + .0000E+00*T 3
RO = 1600.00 + .000000*T + .OOOOCE+00*T 2 + .0000E+00*T 3

.06000 [ m ]
.50000 [ % ]

tloustka materialu
pomerna vlhkost materialu
pocet vrstev materialu

oo
'_I

interval vypoctu = 1.00000 [ sec ]
interval tisku = 5.00000 [ min ]
doba wvypoctu = 95,00000 [ min ]
mnozstvi vody premenene na paru = 60.00000 [ % ]
pozarni krivka : 1 standardni pozar T=To+345*1log(8*t+1)
doba chladnuti = .00000 [ min ]
pocet mist tisku = 5
tisk se provadi pro mista : 1 2 3 4 11
VYPOCET
pozarni krivka : 1 standardni pozar : T=To+345*%1og(8*t+1)

doba teplota teplota teplota teplota teplota teplota

min pozaru vrstva 1 vrstva 2 vrstva 3 vrstva 4 vrstva 1

1

OP NP

5.0 576.4 325.4 182.5 100.0 61.2 20.1
10.0 678.4 515.3 339.0 222.5 1l45.6 23.9
15.0 738.6 621.5 442.8 316.3 224.5 36.9
20.0 781.4 689.3 514.2 385.6 288.4 56.7
25.0 814.6 738.0 567.6 439.7 340.8 79.2
30.0 841.8 775.7 610.1 483.9 384.8 24.9
35.0 864.8 806.4 645.4 521.3 422.8 127.2
40.0 884.7 832.3 675.7 553.9 456.6 157.3
45.0 902.3 854.7 702.4 583.3 487.4 184.2
50.0 918.1 874.5 726.5 609.9 515.7 208.8
55.0 932.3 892.1 748, 2 634.2 541.5 231.2
60.0 945.3 908.0 767.9 656.4 565.3 251.8
65.0 957.3 922.5 786.0 676.7 587.0 270.8
70.0 968.4 935.7 802.5 695.4 607.1 288.2
75.0 878.7 947.9 817.8 712.6 625.6 304.2
80.0 988.4 959.2 831.9 728.6 642.7 318.9
85.0 997.4 969.8 844.9 743.3 658.6 332.5
90.0 1006.0 979.6 867.1 757.0 673.2 345.0
********************************&Q******************************



VYPOCET JEDNOSMERNEHO NESTACIONARNIHO VEDENI TEPLA
DIFERENCNI METODOQU

uloha : REI cislo = 5,
Sténa z lehceného vyztuZeného betonu (1600 kg/m3) tl1.60 mm
Ovéreni vypoctu se zkouskou PAVUS a.s. &. Pr-19-2.115
Ve vypoctu je upraven parametr tepelné vodivosti betonu lambda.
Ostatni parametry betonu (¢, ré, w) jsou prevzaty podle zakazky
PAVUS a.s. €. 2220170238 vydané 8.8.2017
***************************************************************
alfa i =25.000 + .80000 *5.67E-8 *(aTP 4 - aTM 4) /(TP - TM)
alfa e = 9.000 + .00000 * T ~ .00000
pocatecni teplota = 20.000 [ st. C ]
teplota skoku 20.000 [ st. C ]
doba skoku teploty .000 [ min ]

pocet materialu = 1

material cislo : 1

lambda= .7000 -~ .000690*T + .0000E+00*T 2 4+ .0000E+00*T" 3
c = 9200.00 + .400000*T - .2000E-03*T"2 4+ .0000E+0Q0*T 3
RO = 1600.00 + .000000*T + .0000E+00*T 2 + .00Q0E+00%*T" 3
tloustka materialu = .06000 [ m ]

pomerna vlhkost materialu = 1.50000 [ % ]

pocet vrstev materialu = 10

1.00000 sec ]
5.00000 min ]
95.00000 min ]

interval vypoctu [
[
[
60.00000 [ % ]
T=
(

interval tisku

doba vypoctu

mnozstvi vody premenene na paru
pozarni krivka : 1 standardni pozar

o

To+345*1log(8%t+1)

doba chladnuti = .00000 min ]
pocet mist tisku = 3
tisk se provadi pro mista : 1 2 11
VYPOCET
pozarni krivka : 1 standardni pozar Teploty na neoh¥ivaném povrchu
T=To+345*1og(8*t+1) | 7
Vypocet Zkouska PAVUS a.s.

doba teplota teplota teplota teplota Pr-19-2.115

min pozaru vrstva 1 vrstva 2 vrstva 11| prim.T maximdal.T

OoP

5.0 576.4 337.5 164.0 20.0 17 17

10.0 678.4 530.7 287.3 22.1

15.0 738.6 634.4 355.6 29.6 29 31

20.0 781.4 699.9 396.4 41.4

25.0 814.6 746.7 422.6 54.9

30.0 841.8 783.0 440.5 68.3 65 68

35.0 864.8 812.5 452.6 80.4

40.0 884.7 837.3 460.6 90.3

45.0 902.3 858.6 465.5 97.8 95 101

50.0 918.1 877.2 467.9 112.2

55.0 932.3 893.8 468.1 125.8

60.0 945.,3 908.6 466.7 137.0 113 123

65.0 957.3 921.9 463.8 146.7

70.0 968.4 933.9 459.7 155.2

75.0 978.7 944.8 454,2 162.6 131 145

80.0 988.4 954.6 447.6 169.0

85.0 997.4 963.6 439.7 174.5

90.0 1006.0 ©71.6 430.8 179.3 164 196 _J
************************************—

Teploty na neoh¥ivaném povrchu stanovené vypoCtem jsou prisnéjsi
nez charakteristické teploty (pPdm, max.) dosaZené pri zkouSce.



8, STATICKE VYPOGTY IELEZOBETONOVE STENY A STROPU

8.1 Komentar ke statickym vypodtlim

Staticke vypocty re$i ndvrhovou hodnotu unosnosti za poZaru
v case 90 minut obvodové nosné stény a stropni desky zelezobe-

tonovych konstrukeci.

Vypocty provedl Ing. Miroslav Enderla,CSc. dne 31.7.2017 a

jsou doloZeny v priloze c¢.1.

Popis nosné stény je uveden v odstavei 1.2.1 popis nosné
stropni desky Jje uveden v odstavci 1.2.2. Propojeni desky se
stenou je ve statickém vypoctu uvazZovano na strané bezpecné, tJ.

kloubove.
Statickeé vypodéty byly rozdéleny do dvou &asti

a) Bez pusobeni pozdru podle CSN EN 1992-1-1 pri kombinaci za-
tizeni podle CSN EN 1990.

b) Pri pusobeni teploty poZdru podle SN EN 1992-1-2 pri kom=-
binaci zatiZeni podle C¢SN EN 1990 a CSN EN 1991-1-2. Pro
stanoveni navrhového zatiZeni je pouzit redukéni soudinitel
Etafi = 0,7. Navrhové hodnoty materidlovych parametri Jsou
ziskany z hodnot charakteristickym prendsobenim soudiniteli
zatizeni gamaye; = 1.

Charakteristické hodnoty materi&lovych parametrd pri plasobe-
ni pozaru (mez kluzu a modul pruZnosti betondrské oceli)
byly odvozeny pomoci soud¢initeld podle tabulky 3.2a (SN EN
1992-1-2 v zavislosti na prubéhu teplotniho pole posuzované-
ho prirezu. Parametry betonu za poZaru nebyly ménény (metoda
izotermy 500). Tla¢end zéna je mimo teplotni v1iv (neohrivana

strana), proto nebyla provadéna redukce tloudték.
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Jednotlivé wvypocty byly zpracovany na vlastnim programu v

tabulkovém editoru Excell.

8.2 Vysledky statického vypodtu

Vysledky statického vypodtu jsou shrnuty takto

a) Bez pusobeni pozZaru

Stropni deska

[

Ohyb ..., vyhovi, vyuZiti uUnosnosti na 47

o

SMYyK i e e vyhovi, vyuziti uUnosnosti na 16
Sténa (pilir po strané vrat)
Vzpér (velka vystfednost) vyhovi, vyuziti dnosnosti na 28 %.

b) Pri pisobeni normového pozaru po dobu 90 minut - R 90

Stropni deska

(&)1
o\

Ohyb ittt ettt it i iinnns vyhovi, vyuZiti Unosnosti na

O

o\e

SMYyK v e e e e vyhovi, vyuZiti tnosnosti na

Sténa (pili?¥ po strané vrat)

oe

Vzper (velka vystfednost) vyhovi, wvyuZiti Unosnosti na 70

8.3 Shrnuti vysledku
Posuzované nosné Zelezobetonové konstrukce tj. nosnéd stropni

deska a nosnad sténa : Vyhovi poZadované pozarni odolnosti R 90

pfi pusobeni normového poZdru z jedné strany.
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9, POSOUIENI POZARNI ODOLNOSTI NOSNECH KONSTRUKCI STEN
A STROP VVROBNIHO PROGRAMU FIRMY GLASIERT

Posouzeni pozarni odolnosti je provedeno vypocty podle
Eurokodd €SN EN 1990, €SN EN 1991-1-1, (SN EN 1991-1-2, ¢SN EN
1992-1-1 a CSN EN 1992-1-2. PoZarni odolnost jadra koupelnové
bunky byla stanoveno zkouskou podle CSN EN 1365-1.

PoZadavky na kritéria pozZarni odolnosti nosnych pozarné dé-
licich stén a stropli podle ¢SN EN 13501-2 jsou uvedeny v kapi-
tole 3. Tento postup je v souladu s CSN 73 0810 &1.4.3.

9.1 Posouzeni poZdrni odolnosti nosné obvodové stény proménné
tloustky 90 mm (spodek) a2 105 mm (vrdek) - kromé jadra
koupelnové burnky

R - NOSNOST
Nosnost stény vysky 2,5 m byla posouzena v kapiteole 8.
Sténa vystavena pusobeni normového poZaru z Jjedné strany
Vyhovuje R 90
E - CELISTVOST
Je zajisténa ocelovymi svarovanymi sitémi uloZenymi po obou
stranach stény. Minimdlni tloustka betonové stény je 90 mm,
stfedni tloustka stény je nejméné& 95 mm. Vyhovuje E 90

I - IZOLACE
Vypoctem ¢&.1 byla prokdzana ha neohfivaném povrchu nosné
Zelezobetonové stény stredni tloustky 95 mm vystavené puso-
beni normového pozZéru z jedné strany v 90.minuté primérna
teplota : TNP—9O—prum = 152,2 °C (vrstva 21)
Posouzeni : 152,2 °c < (20+140) °c
VypoCtem ¢&.2 byla prokdzdna na neohfivaném povrchu nogné
Zelezobetonové stény minimalni tloustky 90 mm vystavené puso-
beni normového poZdru z Jjedné strany v 90.minuté maximalni
teplota : TNP—9O-max = 173,0 °C (vrstva 19)
Posouzeni : 173,0 °C < (20+180) °¢ Vyhovuje I 90
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9.2 Posouzeni poZarni odolnosti nosné stropni konstrukce
tloustky nejméné 110 mm - kromé jadra koupelnové buiky

Nosnost konstrukce byla posouzena v kapitole 8.
Sténa vystavena plUsobeni normového poZaru z jedné strany
Vyhovuije R 90

E - CELISTVOST
Je zajisténa ocelovymi svafovanymi sitémi ulozenymi po obou
stranach desky. Minimdlni tloustka betonové desky je 110 mm.
Vyhovuije E 90

I - IZOLACE
Vypoltem ¢&.3 byla prokazdna na neohfivaném povrchu nosné
Zelezobetonové desky tloustky 110 mm vystavené pusobeni nor-
mového poZaru ze spodni strany v 90.minuté charakte-
risticka (prumérna) teplota
Typ-90-prum = 947 Oc (vrstva 21)
Posouzeni : 94,7 ©c < (20+140) ©¢ Vyhovuje I 90

9.3 Posouzeni prefabrikovaného jadra koupelnové buriky
Zkouskou pozdrni odolnosti nosné stény prefabrikovaného
jadra koupelnové bunky /3/, pti vysce stény 2,5 m a maxi-
malnim zatiZeni 0,364 kN/m, byla prokézana pozarni odolnost
RETI 60.
Samonosna stropni konstrukce jadra bez vnéjsiho zatizeni
Vyhovuje EI 60

9.4 Posouzeni konstrukéni &asti druhu DP1
Podle rozhodnuti Komise 96/603/ES ve znéni rozhodnuti
Komise 2000/605/ES a rozhodnuti Komise 2003/424/ES je beton
klasifikovan do t¥idy reakce na ohen Al.
Ve smyslu pozadavku ¢1.3.2.3 (€SN 73 10810 posouzené

konstrukce z vyztuZeného lehdeného betonu : Vyhovuje DP1
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10, ZAVER

Predmetem této expertizni zpravy byla aktualizace a dopl-
néni stavajici zpravy PAVUS a.s. vydané 8.8.2017 (Z220170238)
a dodatku ¢.1 k této stavajici zpravé vydaného 17.2.2021
(2220210003).

Spravnost stavajicich termodynamickych i statickych vypodta
je ovérena v této zpravé na zkousce pozarni odolnosti prefabri-
kovaného jadra koupelnové bunky provedené 20.5.2019 ve zkudebné
PAVUS a.s. (Pr-19-2.115).

Byla posouzena pozarni odolnost zelezobetonovych nosnych
sténovych a stropnich konstrukci prostorovych prfizemnich ob-
jektd vyrobniho programu GLASIERT s.r.o. téchto typl :

- Jednogaraze TEGA sirky 2,98 m : 3.1, 3.2, 3.3, 4
- Dvougaraze TEGA $irky 2,98 m : 3.1, 3.2, 3.3, 4

- Velkoprostorové gardze TEGA $irky 2,98 m : 3.1, 3.2, 3.3, 4
- Prdjezdné gardZe TEGA Sitky 2,98 m : 3.1, 3.2, 3.3, 4
- JednogaraZe TEGA S$irky 3,48 m : 5.1.1, 5.1.2, 5.2.1, 5.2.2

- Dvougaraze TEGA Sirky 3,48 m : 5.2.2

- Velkoprostorové gardze TEGA $irky 3,48 m : 5.1.2

- Prujezdné gardZe TEGA &irky 3,48 m : 5.1.1

- Zahradni domek rozmérd (2,98 x 2,40), vyska 2,48 m
- Bunky ATE rozmérd (5,98 x 2,98) m

- Bonett rozmérd (6,00 x 3,00) m

~ Aquacentrum rozméru (3,48 x 2,50), vyska 2,50 m

Popis posouzenych konstrukci je uveden v kapitole 1 ; sche-
matické vykresy jednotlivych betonovych prvka vyse uvedenych

typu prostorovych bunék jsou doloZeny v priloze.
Posouzeni pozZarni odolnosti bylo provedeno vypocty podle

Eurokédld CSN EN 1990, ¢SN EN 1991-1-1, &SN EN 1991-1-2, &SN EN
1992-1-1 a CSN EN 1992-1-2.
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Vypodty bylo prokdzdno, Ze Zelezobetonové konstrukce vysta-
vené Udinkim normového poZaru plUsobiciho z Jjedné strany podle
¢l.4.2 CSN EN 13501-2

- nosnha obvodova sténa proménné tloustky 90 mm (spodek) az 105

mm (vrsSek) popsand v odstavci 1.2.1 a

- nosna stropni deska tloustky 110 mm aZ 130 mm
popsana v odstavci 1.2.2 ,
vyhovi poZzdrni odolnosti REI 90 DP1.

Zkouskou bylo prokazdno, Ze nosnd sténa prefabrikovaneého
jadra koupelnové bunky tloustky 60 mm, vysSky stény 2,5 m a ma-
ximdlniho zatiZeni 0,364 kN/m, popsand v protokole PAVUS a.s.
¢.Pr-19-2.115,

vyhovi poZdrni odolnosti REI 60 DP1.

Samonosnd stropni konstrukce prefabrikovaného jadra koupel-
nové burikky tloustky 60 mm, bez vnéjsiho zatiZeni,

vyhovi pozZzarni odolnosti EI 60 DP1.

Nedilnou soucasti této zpravy jsou tri prilohy

1) Statické vypodéty * Posouzeni poZarni odolnosti prostorovych
prefabrikdtu z vyztuzeného lehéeného betonu podle Eurokédua *.
Autor : Ing.Miroglav Enderla,CSc, 31.7.2017

2) Protokol o zkousce pozarni odolnosti ¢.Pr-19-2.115 vydany
PAVUS a.s. dne 2019-07-23 pro vyrobek * Nosna steéna prefa-
brikovaného jadra koupelnové bunky *

3) Schematické vykresy prostorovych objektd z vyztuzeného
lehéeného betonu vyrobniho programu Glasiert, s.r.o.

Vypracovala firma Glasiert, s.r.o. dne 8.8.2022

Tato zprdva nenahrazuje posouzeni shody vyrobku ve smyslu

zdkona ¢.22/1997 Sh., ve znéni pozdéjsich predpisdy.
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Tato zprava soucasné zrusuje stavajici zakazku &.220170238

(8.8.2017) a zrusuje stavajici dodatek &.1- zakdzka ¢.Z222021003
(17.2.2021).

Casové omezeni platnosti této expertizni zpravy jsou 3 roky
od data vydani, t.j. do 30.9.2025.

Vypracoval : Schvalil
Mif“w 7 L
Ing.Jan Karpas,bCSc. Ing.Jan Tripes

vykonny reditel PAVUS a.s.

PAVUS, a.s.
Proseck4 412/74, 190 00 Praha 9
I€: 60193174; DIE: C260193174

4)

V Praze 30.9.2022
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Technicka zprava

1. Zadani

Statické vypolty k posouzeni pozarni odolnosti prostorovych
prefabrikatll z vyztuzeného lehéeného betonu, dodavanych firmou Glasiert
s.r.0. jsou vypracovany na objednavku f. PAVUS, a.s. Objednatel pozaduje
zpracovat statické vypodlty na zaklade vypoctu teplotnich poli zpracovanych
Ing. Janem Karpasem, CSc., vypocty maji byt provedeny pro ¢asové priibéhy
maximalnich teplot v nosné obvodové sténé a ve stropni desce v &ase 90 min.
Ve vypoltech ma byt postupovano podle soudasné platnych navrhovych
norem fady CSN EN.

2. Podklady

[1] Vypocet jednosmérného nestacionarniho vedeni tepla diferenéni metodou
— tabulkové vysledky, vypracoval a pfedal Ing. Jan Karpas, CSc. 07/2017

[2] Vykresy tvaru a vyztuZze 25-ti typU prostorovych bunék (velkoprostorové
garaze TEGA - 4 typy, dvougaraze TEGA - 4 typy, dvougaraZz TEGA 5.2.2,
jednogaraze TEGA - 4 typy, jednogaraze TEGA S8itky 3,5 m — 4 typy,
prljezdné garaze TEGA — 4 typy bunka ATE - 2 typy, bufka Bonett-K07,
bufika Aquacentrum, technologicky kontejnér Jihokov, — predal zastupce f.
Glasiert s.r.o.

[3] Plathé CSN EN :
CSN EN 1990 - ,Zasady navrhovani konstrukci®
CSN EN 1991-1-1 — ,Zatizeni konstrukci-¢ast 1-1; Obecna zatizeni —

Objemoveé tihy, viastni tiha a uzitni zatizeni pozemnich staveb"

CSN EN 1991-1-2 — Zatizeni konstrukci-&ast 1-2: Obecna zatizeni — ZatiZeni
konstrukci vystavenych pozaru®

CSN EN 1991-1-3 — ,Zatizeni konstrukci-¢ast 1-3: Obecna zatiZzeni — Zatizeni
snéhem®

CSN EN 1991-1-4 — ,ZatiZeni konstrukci-&ast 1-4: Obecna zatiZeni — ZatiZeni
vétrem®

CSN EN 1992-1-1 — ,Navrhovani betonovych konstrukci-&ast 1-1: Obecna
pravidla a pravidla pro pozemni stavby"

CSN EN 1992-1-2 — ,Navrhovani betonovych konstrukci-¢ast 1-2: Obecna
pravidia — Navrhovani konstrukci na Géinky pozaru*



3. Komentar ke statickému vypoétu a vysledky

3.1 Rozsah vypodétu

Prostorove buriky /2/ se li§i rozméry, velikosti prostupti v nosnych sténach,
tfidou pouzitého leh&eného betonu a tloustkou bodnich stén a vodorovnych
stropl. Pro statické posouzeni za poZaru byla vybrana reprezentativni
velkoprostorova dvougardz TEGA 4, kde hodnoty vhitfnich sil (ohybové
momenty ve stropni desce a normalové sily ve sténach) dosahuji nejvyssich
hodnot, soutasné je pro vyrobu pouzit lehgeny beton nizsi tridy LC25/28 (dle
podkladu /2/ je pouzivan u ostatnich bunék beton LC25/28 a LC30/33). Dale
uvadéné vypolty fesi navrhovou hodnotu tnosnosti za pozarni situace v ¢ase
90 minut pro obvodové nosné stény a stropni desky Zelezobetonové
konstrukce velkoprostorové dvougaraze TEGA4.

a) Nosna obvodova sté&na

Jedna se o sténu charakteristické tloustky 90 az 105 mm, vysky 2.5 m,
nesouci stropni desku pldorysného rozméru max.3.0 x 7.0 m. Sténa je
vyrobena zbetonu s lehéenym kamenivem (keramzit) tiidy LC25/28
s vyztuzi z oceli tfidy B500. Sténa je vyztuZena svafovanymi sitémi Q257A
pfi vnéj8im i pfi vnitfnim lici, jedna se o sité s priméry dratd 8 mm s oky
rozmeru 200x200 mm. U posuzované konstrukce je sténa nejvice zatizena
po stranach Sirokého otvoru pro vrata. Vtomto misté koncentrovaného
zatiZeni je vyztuZeni provedeno 3 profily R14 pfi vnitfnim i vn&jsim lici. Dle
podkladu /2/ je pfedepsano kryti crom pii vn&jdim lici 30 mm a pfi vnitfnim
lici 25 mm.

b) Stropni deska

Jedna se o desku charakteristické tloustky 110 a2 130 mm pudorysného
rozméru max.3.0 x 7.0 m. Deska je vyrobena zbetonu s leh&enym
kamenivem tfidy LC25/28 s vyztuZi z oceli tfidy B500. Deska je vyztuZena
pfi spodnim i hornim lici sitémi Q257A, jedna se o sité s priméry dratd 8
mm s oky rozméru 200x200 mm. Dle podkladu /2/ je pfedepsano kryti ¢ nom
pii hornim lici 30 mm, pfi spodnim lici 25 mm.

Propojeni desky se sténou je ve vypodtu uvaZovano na strand
bezpetné, tj.kloubové.

3.2 Zatizeni

Ve smyslu zadani objednatele /2/ je ve vypottech uvazovano se zatizenim
vlastni tihou konstrukce (16,0kN/m3), s tihou snéhu pro IV s.0. (2,00 kN), a
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s tlakem vétru pro Il.v.0. (rychlost vétru 25 m/s a kategorie terénu 2 — otevieny
terén).

Poznamka:

a) Tiha snéhu do 2,00 kN/m2 zahrnuje cca 90 % Gzemi CR, vySsi zatizeni
snéhem je pouze v horskych a podhorskych oblastech.

b) Zakladni rychlost vétru do 25 m/s zahrnuje vétsinu Gzemi CR.

3.3 Postup vypodétu

Staticky vypodet je rozdélen do dvou &asti. V prvni &asti je proveden
oveéfovaci vypocet bez vlivu teploty, ve druhé &asti je proveden vypodet pFi
plsobeni pozaru po dobu 90 min. Ov&fovaci vypoCet bez vlivu teploty je
provadén s ohledem na zjednoduseni! dohodnuta s objednatelem (deska i
sténa dohodnuté konstantni tloustky, sténa bez oslabeni otvory, kloubové
sty¢niky apod.).

a) Vypocet bez plisobeni teploty

Kombinace zatiZenf jsou uvaZovany podle SN EN 1990 (6.10), ve vypodtu
je posouzena ohybovd a smykova (Unosnost stropni desky a déle vzpérna
Uinosnost obvodové stény.

b) Vypocet pfi plisobeni pozaru

Vypocet je proveden metodou izotermy 500. Pro stanoveni navrhového
zatizeni je pouZit redukéni souéinitel mi = 0,7 podle CSN EN 1992-1-2
(€l.2.4.2). Navrhové hodnoty materidlovych parametrli jsou ziskany z hodnot
charakteristickych prenasobenim souginiteli zatizeni rymi =1,0 podle ¢1.2.3
CSN EN1992-1-2. Charakteristické hodnoty materialovych parametrll pfi
plsobeni poZaru (mez kluzu a modul pruznosti betonafské oceli) byly
odvozeny pomoci soudinitell dle tabulky 3.2a CSN EN1992-1-2 v zavislosti na
priib&hu teplotniho pole posuzovaného prafezu. Parametry betonu za poZaru
nebyly ménény (metoda izotermy 500). Tladena zéna je mimo teplotni vliv
(neohfivana strana), nebyla proto provadéna redukce tlousték.

Jednotlivé vypodty jsou zpracovany ve formé «spreadsheet(” v tabulkovém
editoru Excell.



3.4 Vysledky vypoétl

Vysledky vypoétl shrnuji takto:

a) Bez pusobeni pozaru:

Stropni deska:
Ohyb .........cci vyhovi, vyuziti tnosnosti na 47 %
SmyK......c..oiniins vyhovi, vyuZiti Gnosnosti na 16 %

Sténa (pilif po strané vrat):

Vzpér (velka vystfednost)............. vyhovi, vyuZziti tnosnosti na 28 %
b) P¥i pusobeni pozaru 90 min (R90):

Stropnf deska:

Ohyb .................... vyhovi, vyuZiti tnosnosti na 85%

Smyk.................... vyhovi, vyuziti Gnosnosti na 9 %

Sténa (pilif po strané vrat):

Vzpér (velka vystiednost)............. vyhovi, vyuziti tnosnosti na 70 %

Podrobné vypoc&ty se uvadi v pfiloze tohoto dokumentu.

V Praze, dne 31. 07. 2017 Vypracoval:

o
o

Ing. Mirgsiay:Efi&iéta, CSc.
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STATICKY VYPOCfET‘ pozarnl odolnost prostorove bunky TEGA 4
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Strecha

St A W L

konstrukce |G [kN/m3]. tI.[m] ' charakter.. s.kom. | s.z. névrhové
-zb deska - keramzitbeton i 16 0,120 1,920 ‘ 1 I 1,35 | 2,592
ISTALE 182 -‘ | 259
'snih (IV.s.0.)| 0,80 1 200 1,60 1 15 | 240
{CELKEM bez pozaru ; 362 4,99 |
Vypottovy model:




budowy)

Kontrola |_OK

(maxumélné wika

e

1

" Kategorie terénu:|

- ST ¥

nivétrem podle EC1991-T-4isvislésteny ~ |
VSTUPY I ’ ! I
Zade] zakladni rychlost vétru /m/s/ :| volmisi=| 25 |
l.v.o= 22,5 1l.v.0=25,0 Ill.v.0=27,5 IV‘vv o= 30,‘9‘~y‘,.yw.o=36“,~q" _
Rozmérydomu: |~ wSkah/m/=["TT8 ] T
kolmoke vétru: | | &ifkab/mi=|. . 3. )
Ve sméru vétru: hloubka d /m/ =|" 6 - !
Velikost vétrem zatéZované plochy: A /m2/ = 7,5 i
Sledovana vyska nad terénem: ze Im/ =| 3 (referenni wska)
{
i
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i
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Maxnméln dynamlcky tlak vétru

i
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Délky boénich c‘.éstl

D strana névétrné
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7 Strop bez pozéru
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1 UVOD

Zkouska pozarnl odolnosti nosné stény byla provedena pro firmu GLASIERT, s.r.o. v Pozarn! zkudebné
PAVUS, a.s. Vesell nad LuZnicl.

Zkougka byla pfipravena, provedena a vyhodnocena na zékladé téchto podkiadil:

[1] CSNEN 1363-1:2013 Zkousen! pozarni odolnosti — Cést 1: Zakladnl pozadavky

[2] CSN EN 1363-2:2000 Zkousen! pozarni odolnosti - Cast 2: Alternativn( a doplitkové postupy
[3] CSNEN 1365-1:2013 Zkousenl pozarni odolnosti nosnych prvki - Cast 1: Steny

[4] CSN EN 13501-2:2017 Pozarni klasifikace stavebnich vyrobk( a konstrukel staveb — Gast 2:
Klasifikace podle vysledki zkousek pozarn( odoinosti kromé vzduchotechnickych zafizen!

[5] Smérnice EA o vyjadfovan! nejistoty v kvantitativnim zkouseni. Praha: Cesky normalizadni institut,
2004. Dokumenty EA. ISBN 80-7283-174-7.

[6) Dokumentace zkoudeného vzorku vypracované objednatelem

Pro ucely tohoto protokolu plati definice uvedené v CSN EN 1363-1 spolu s nasledujicimi zkratkami:

CIA Cesky institut pro akreditacl, 0.p.s.

AZL akreditovana zkugebnl laboratof

TC termoelektricky ¢lanek

PTC plastovy TC

DST deskovy snimag teploty obsahujlci PTC @ 1 mm
(0K} ohffvana strana vzorku

NS neohifvana strana vzorku

MTC mabiini termoelektricky ¢lanek

2 PREDMET ZKOUSKY

Predmeétem zkouky byl vysek busiky prefabrikované koupelny sestévajict z téchto Sast!:

« nosnd sténa (v dokumentaci objednatele oznagend jako STENA2) 3 000 mm ($itka) x 2 440 mm
(vyska) x 60 mm (tloustka) z betonu LC 20/22;

+ botni nosna sténa (v dokumentaci objednatele oznadena jako STENA 1) 535 mm (&ltka) x 2 435 mm
{vyska) x 60 mm (tloustka) z betonu LC 20/22;

« boéni nosna sténa (v dokumentaci objednatele oznatena jako STENA 3) 600 mm ($lfka) x 2 440 mm
(vyska) x 60 mm (tloustka) z betonu LC 20/22;

e podlaha 600 mm (8ifka) x 3 000 mm (délka) x 80 mm (tloustka) z betonu 35/45.

Zkusebni vzorek (sestava) byl navrien tak, aby v souladu CSN EN 1365-1, &l 6.3 reprezentoval konstrukei
zamyslenou pro pouzitl v praxi. Konstrukce jednotlivych prvkii (véetn& vyztuze a jeji polohy) a zplsob jejich
spojent jsou patrna z piloZzené vykresové dokumentace.

Strop, sténa 2 a st&na 3 byly vyrobeny jako prefabrikovany celek a se sténou 1 a podlahou byly spojeny
v 9 svafovacich bodech znézornénych v piilozené vykresové dokumentaci. Montazni spary §itky 5 mm byly
utésnény zpéfiujic paskou Kerafix-Flexpan 200 o priifezu 20 mm (8itka) x 2 mm (tioustka) — vyrobce Rolf
Kuhn GmbH, D-57339 Erndtebriick, uloZenou symetricky vii3i tloustce stény a povrchové upraveny
béznym akrylovym tmelem (,Akrylovy tmel bily" od firmy SOUDAL).

Dle udajli vyrobce byla parametry betonu LC 20/22 v den dopravy vzorku do zkugebny
» objemova hmotnost 1588 kg/m?;
o obsah vihkosti 3,8 hm.%.

Se zkusehn! sestavou nebyly dodany vzorky betonu LG 20/22 pro ovéren! jeho viastnost!. Zkusebna se
nepodllela na odbéru vzorku,
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3  PROVEDENI ZKOUSKY

3.1 Obecné

Zkouska byla provedena dne 20, kvétna 2019 podle pifslugnych &iank( CSN EN 13683-1 a $SN EN 1365-1
ve sténové peci v hale PO 2,

Pouzité zkusebnl a méticl zalizeni je uvedeno v pifloze A tohoto protokolu.

3.2 Kondicionovani vzorku

Ode dne prevzetl ve zkusebng 15. kvétna 2019 do provedeni zkousky dne 20. kv&tna 2019 byl vzorek
uloZzen v uzavieném prostied( zkusebnl haly (PO2) s teplotou vzduchu (21 aZ 25) °C a s relativnl vihkosti
vzduchu (51 aZ 56) %.

3.3 Verifikace vzorku

Oveéfenl skladby zkouseného vzorku podle CSN EN 1363-1, &l. 6.5 bylo provedeno pfi sestavenl stény ve
zkudebné,

3.4 Osazeni a zatizeni vzorku

Zkouska byla provedena ve svislé sténové zkudebnl peci vnittnich rozmért 3000 mm (8Itka) x 3000 mm
(vySka), otvor pece byl pfizplisobeny rozmeériim vzorku. Vzorek byl sestaveny z jednotlivych Gast( (viz ¢4st
2 tohoto protokolu) objednatelem a instalovany pted zkuebni pec jako celek.

Mezi svislymi okraji zkusebnlho vzorku a zkusebnim rémem (pillfi z porobetonovych tvarnic objemové
hmotnosti 650 kg/m?) byla vytvorena spary 50 mm, aby se oba svislé okraje stény mohly voin& pohybovat.
Spary byly vypindny mineraini vinou objemové hmotnasti 100 kg/m2.

ZatiZeni stény 0,364 kN/m zadané objednatelem bylo vyvozeno na zkudebn! vzorek od tihy kusové zatése
o celkové hmotnosti 156 kg, ulozené na stropu, Koncové podminky nosné st&ny odpovidaly podminkam
v praxi.

3.5 Regulace pece

Zkusebnl pec byla vytapéna soustavou plynovych hofakl (vytapénych zemnim plynem) a regulovana podle
piisiudnych &astl CSN EN 1383-1, ¢I. 5. Teploty v peci byly méfeny DST provedenymi podle
CSN EN 1363-1, &l 4.5.1.1 a umisténymi podle CSN EN 1365-1, &, 9.1.1.

Teplotnl pole vpeci bylo automaticky regulovano tak, aby priiméma teplota métena vsemi DST
odpovidala, vztahu podle CSN EN 1363-1, &I, 5.1.1:

T/°C = 345 logo(8t/min + 1) + 20 |
kde T (°C) je normou pozadovand teplota v peci v 8ase ¢ (min) od zadatku zkousky.
Dovolené tolerance primérné teploty v peci jsou vedeny v CSN EN 1363-1, &, 5,1.2,
Pretlak ve zkusebnich pecich byl méfen diferenénim manometrem a automaticky regulovan odtahovym
ventilatorem tak, aby hodnoty pietlaku v peci odpovidaly podminkam CSN EN 1363-1, &l. 5.2.1 a 5.2.5,
3.6 Méreni na vzorku

Teploty na NS vzorku byly méfeny TC provedenymi podle CSN EN 1363-1. Umisténi méficich spoji TG
podle CSN EN 1385-1, &l. 9.1.2 je uvedeno v piiloze C tohoto dokumentu.

Svislé deformace podie CSN EN 1365-1, ¢1. 9.3.1 a vodorovné deformace podle CSN EN 1385-1, &I, 9.3.2
byly méfeny laserovym meéficem délky.

Hustota celkoveho tepelného toku z NS vzorku nebyla méfena, povrchova teplota na NS nepfekrodila
300 °C (viz CSN EN 1363-2, &l. 8.3.2).

3.7 Teplota okoli

Teplota okoall byla méfena zafizenim podle CSN EN 1363-1 &l. 5.6.
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4 PRUBEH ZKOUSKY

Podatedni podminky adpovidaly normovym hodnotam podle CSN EN 1363-1 &1, 10.3.

Pfed zahdjenim zkousky byly v omltce na obou stranach vzorku zaznamenany mozaikovité trhliny 8ltky
(0,3 az 3) mm a plo$né deformace v omitce (odklon v rozich od dessek OSB az 4 cm), viz fotov D.2,

Zkouska pozarnf odolnosti nosné stény byla provedena podle CSN EN 1365-1, &asti 10.

Pozorovanl OS a NS béhem zkousky je shrnuto v nasledujicf tabulce,

‘. Cas zkousky Pozorovani
! 3. min | NS: na povrchu viasoveé frhliny
OS: v peci neni svétlo, je sly8et ,praskani”
9. min NS: ve svislé spafe mezi sténou 1 a sténou 2 s nahote a dole otevira trhlina
v akrylovém tmelu cca 1 mm
(10 az 35) min NS: po povichu vozku tete voda (nékterd méfenl povrchové teploty
ovlivhéna, bez viivu na hodnocen| kritéria izolace)
od 30. min OS: lokainé odpadava tenka povrchova vrstva betonu LC 20/22 (oblasti o

priméru max 200 mm), které se nékde spojuji, vytuz z(stava kryta
jinak bez podstatnych zmén

61. min bez podstatnych zmén

(v8echny montaznl spary bez dosazenl kritéria celistvosti, rist maximaln(
teploty v ose spar a na st&nach 15 mm od okrajl spar < 180 °C)

93. min bez podstatnych zmén, zkouska ukondena na Zadost objednatele
(vEechny montaznl spary bez dosaZenl kritéria celistvosti)

Fotografie pofizené béhem zkousky jsou uvedeny v pifloze D tohoto protokolu.

Teplotn! pole v peci dosazené pii zkousce spifiovalo poZadavky CSN EN 1363-1 &l. 5,1. Tlak v peci
splhoval pozadavky CSN EN 1363-1 &l. 5.2.

Casové zavislosti zm&Fenych veligin zaznamendvanych v minutovych intervalech uvedeny v pifloze C
tohoto protokalu.

5  VYSLEDKY ZKOUSKY

5.1 Kritéria dosaZeni meznich stavii (vlastnosti) pro zkouseny vzorek

51,41  Nosnost (CSN EN 1365-1, &l. 11.2, CSN EN 1363-1, &1. 11.1)

Kritériem nosnasti je doba ubéhnutého asu v celych minutach, po kterou zkuSebni prvek zachovava svou
schopnast nést pii zkouSce zkuSebni zatizenl. Za poruSenl nosnosti povazuje piekrofeni jedné z
nastedujlcich podminek:

¢ hodnoty mezniho svislého stlagen! /100, v mm; nebo ¥
« hodnoty meznl rychlosti svisiého stiaceni 3471000, v mm/min,
kde h je plivodni vyska zkudebnlho vzorku, v mm.

Osového stlaceni se vypodita jako primér z méfeni na dvou mistech podle CSN EN 1365-1, obréazku 1.

R Podle CSN EN 13501-2, ¢l. 7.3.2.3.1 v je definici ritéria ,Nosnosti" uzita spojika ,a* misto spojky
,nebo', kierd odpovida definici kritéria ,Nosnost* dle CSN EN 13683-1, &. 11.1. Pro vyhodhoceni
vysledkil popisované zkousky to nema prakticky vyznam.
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5.1.2  Celistvost (€SN EN 1365-1, gasti 11, GSN EN 1363-1, &I. 11.2)

Kritériem celistvosti je doba ub&hnutého dasu v celych minutach, po kterou zkugebn! prvek zachovava pii
zkousce svou délicf funkci, aniz by dosto k nasledujlcimu;

a) vzniceni bavinéného polstarku prikladaného podle CSN EN 1363-1, &1.10.4.5.2; nebo
b) umoznéni prichodu meérky podle specifikace v CSN EN 1363-1, ¢1.10.4.5.3; nebo
¢) souvistému plamennému hofen.

Cas porusen je &as na konci méfenl, tj. kdyZ je provedeno koneéné pozorovani.

51.3 lzolace (CSN EN 1365-1, ¢asti 11, GSN EN 1363-1, &l. 11.3)

Kritériem izolace je doba ub&hnutého tasu v celych minutéch, po kierou zku$ebnf prvek zachovavé pfi
zkousce svou délicl funkci, aniZ by na neohfivané strang byly dosazeny teploty, které zptisobf:

a) vzrist primerné teploty nad pogatetnl primeérnou teplotu o vice nez 140 K; nebo

by vzrist teploty v kterémkoliv misté (v&etnd mobilniho termoelektrického &lanku) nad podatedni
pramérnou teplotu o vice nez 180 K.

Pogatednl primérna teplota je priimé&rna teplota na neohfivaném povrchu na pogatku zkousky.

§.1.3 Radiace (éSN EN 13501-2, ¢l. 7.3.2.3)

Kriteriem radiace je doba po niz maximalni hodnota radiace (hustota celkového tepelného toku z NS
vzorku), méfena podle zkugebni normy (CSN EN 1363-2, &ast 8), nepiesahne 15 kW/m2,

5.1.4 Duasledky poruseni nékterych kritérii chovani

Kritéria chovanl zolace" a ,celistvost’ se automaticky pokladajl za porugena, porudl-li se kritérium
,nosnosti' (CSN EN 1363-1, 81. 11.4.1).

Kritérium chovénl ,izolace" se automaticky poklada za poruseng, porudi-li se kriterium celisivosti®
(CSN EN 13631, &l 11.4.2).

Prvek